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So ist es Sache der Erziehung, unsere Anwhauung von 
den Sinnen loszulosen, und es ist eine Notwendigkeit, 
weil die Anschauung zwar keinen wesentlichen Er- 
kenntniswert, wohl alber einen wesentlichen h e u r i - 
s t i s c h e n  Wert besitzt. Dai3 wir aber uber die ge- 
wohnliche Anschlauung himuswachsen mussen, lehreri 
u. a. zwei Beispiele der Wissenschaft: Die anschauliche 
Deutung der  Lorentzkontraktion war wohl dem Bilde 
einer im Wasser aufsteigenden Luftblase entnommen, 
die sich dabei abflacht. Heute besitzen wir die kon- 
struktive Auffassung der xyzt-Welt, die vie1 leistungs- 
fahiger und dabei im neuen Sinne dvrchaus ansohau- 
lich ist. Und weiter: Die Wellenmechanik S c h r  6 -  
d i n g e r s ging von anschaulichen, ubrigens auch schoii 
abstrahierten Wellenvorgangen aus; diese Anschaulich- 
keit ging sofort verloren, als man sich rnit Oszillatoren 
oder B o  h r schen Atommodellen in gleicher Art zu b s  
schaftigen versuchte, in noch hoherem Ma&, als man 
zum Mehrelektronenproblem vorschritt. 

Je mehr wir uns von der  irrtumlichen Auffassung 
freimachen, d& das ,,Verstehen" eine Zuruckftihrung 
des Unbekannten auf schon Bekanntes ist, das ,,Er- 
klaren" eine Beschreilbung des sinnlich Unzuganglichen 
durch sinnlich Vertrautes, rnit um so geringerer Vor- 
eingenommenheit werden wir dem Unverstandenen 
gegeniibertreten. An Stelle uns also von menschlichen 
Bnalogien leiten zu lassen, werden wir besser tun, die 
aus dem Experiment herauswschalenden Rhythmen mit 
denen zu vergleichen, die uns das mathematische Den- 
ken in Form einfachster und vollendetster Systeme, 

namlioh der Gruppen, liefert. Die so gewonnene ,,Ab- 
bildung" ist letzten Emies tiefergreifend als eine ge- 
wohnheitsmafiige Analogiebildung. Und sie befriedigt 
nicht nur in logischer, sondern auch in asthetischer Be- 
ziehung vollanf. Das erkennen wir, wenn wir be- 
denken, dai3 die gesamte Asthetik der Kunst aus ganz 
derselben Wurzel entsprieflt. Die ganm Schonheit 
einer Ornamentik, einer Architektonik, eines musika- 
lischen Satzes (Fuge!) beruht nicht so sehr auf optisch- 
akustischen Wirkungen, als vielmehr auf der  haufig un- 
bewu5ten Adaption von gruppentheoretischm Gesetz- 
lichkei ten. 

So glauben w4r gezeigt zu haben, dai3 der heute 
herrschende Formalismus der  exakten Wissenschaften 
ein naturnotwendiger und tief begrundeter Fortschritt 
ist, der wohl imslande ist, zu einer wahren Erkenntnis 
zu fuhren. Zu einer Erkenntnis freilich, die fur man- 
chen eine arge Enttauschung bedeuten durfte; gehort 
doch fur den rein empirisch Eingestellten eine erheb- 
liche 'Uberwindung dam, seine modellmaf3ige Vorstel- 
lung gagen eine formal-mathematische Auffassung ein- 
zutauschen. Notig wird das aber erst fur die Auf- 
deckung letzter Zusammenhange; im taglichen Betriebe 
der Wissmschaft wird jedoch nach wie vor das auf der  
Hypothese beruhende, modellniai3ige Denken seinen 
heuristischen Wert beibehalten'). [A. 37.1 

4) Die Literatur uber dieses Gebiet ist ungeinein verstreut; 
selbst Tageszeitungen enthalten haufig Artikel dieser Art. Des- 
halb seien nur einige Naiiieri genannt: R e i c h e n b a c h , 
W e y l ,  v. M i s e s ,  P l a n c k ,  S c h l i c k ,  D i n g l e r .  

- -  

Die Wiedergabe von Nieren 
und Harnwegen irn Rhtgenbilde durch Jodpyridonderivate. 

Von Prof. Dr. A. BINZ, Prof. Dr. C. RATH und Prof. Dr. A. ~.LICHTENBERG, 
Cheniisches Institut der Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin (Direktor Prof. B i n z) und Urologische Abteilung des 

St.-Hedwig-Krankenhauses, Berlin (Direktor Prof. v. L i c h t e n b e r 9 ) .  
(Eingeg. 17 M2rz 1930.) 

Im Jahre 1906 gelang V o l c k e r  und v o n  L i c h -  
t e n b e r g I) die  Sichtbarmachung von Nieren und 
Harnwegen durch Einschiebung des Harnleiterkatheters, 
Einspritzung von 10%igem Collargol und darauffolgende 
Rontgenaufnahme. Das Collargol haftet im Nierenbecken 
und gibt im Rontgenbild auf der photographischen Platte 
einen Schatten. Das Verfahren wird Pyelographie ge- 
nannt (&A,,:, Becken) und ermoglichte zum ersten 
Male die anatomische Darstellung der  Harnwege. Es 
war ein grundsatzlicher Fortschritt fur die Diagnostik 
chirurgischer Nierenleiden. Die Mengo des Collargols 
schwankte je nach der Gro5e des Nierenbeckens zwischen 
5 und 50 cm3, da  das normalerweise etwa 5 cm3 fassende 
Organ sich unter pathologischen Bedingungon wesentlich 
erweitert. Da hierbei durch Obertritt des Collargols in 
die Blutbahn akute Argyrose und dadurch Vergiftungs- 
und Todesfalle vorkamen, so wurde das kolloide Silber 
durch Halogensalze, insbesondere 10%iges Natriumjodid, 
20%iges Natriumbromid, 10%iges Lithiumjodid ersetzt. Die 
hiermit erzielten Bilder waren zwar vollkommen, ebenso 
wie die rnit Collargol erhaltenen, indessen hatte diese 
Methode Grenzen, Lucken und Gefahren. Nicht bei 
jedem Kranken ist der Blasenspiegel einfiihrbar, die 
Sondierung des Harnleiters kann auf unuberwindliche 
Schwierigkeiten stofien, und schliei3lich gibt es Krank- 
heiten, bei denen diese Manipulationen generell schaden 
konnen und grundsiitzlich unterlassen werden mussen. 

Man suchte deshalb diese Pyelographie durch eine 
Methode zu ersetzen, bei welcher das Kontrastmittel a d  

1) Munch. med. Wchschr. I, 1 [1906]. 

den1 natiirlichen physiologischen Wege zur Einfuhrung 
gelangte. Dieser Gedanke lag um so naher, weil die 
Niere ein Ausscheidungsorgan des Korpers ist und dar- 
um auch unter Umstanden zur Ausscheidung des Kon- 
trastmittels herangezogen werden konnte. V o 1 c k e r 
und v o n L i c h t e n b e r g haben deshalb gleich zu An- 
fang entsprechende Versuche mit kolloidem Silber, 
Quecksilber und Wismut angestellt, kamen aber wegen 
deren Giftigk,eit bei intravenoser Anwendung zu 
keinerlei Erfolg. Im Jahre 1923 versuchten R o w n - 
t r e e ,  0 s b o  r n e und S c  h o 11 die Losung des Problems 
durch groi3e intravenose Gaben von Natriumjodid, wobei 
ihnen zwar die Sichtbarmachung der HarnbEase gelang, 
dagegen gaben die oberen Harnwege keinen deutlichen 
Rontgenschatten. v o n  L i c h t e n b e r g  und R o s e n -  
s t e i n suchten die  rnit Natriumjodid erhaltenen Bilder 
dadurch zu verbessern, dai3 sie #die Niere rnit einem ein- 
gespritzten Mantel von Luft oder von Sauerstoff um- 
gaben. Auch diese Versuche fiihrten zu keinem klinisch 
brauchbaren Resultat, ebensowenig wie die Arbeiten von 
V o l k m a n n  und L e n n a r d u z z i  und P e c c o ,  weil 
die Konzentrierung des Natriumjodi,des durch die Niere 
nicht ausreichte, um in den Harnwegen diejenige An- 
reicherung des Salzes zu bewirken, welche rontgeno- 
logisch notwendig ist. Einen entschieden'en Fortschritt 
bedeuteten deshalb die Untersuchungen von R o s e n 0 ,  
welcher das Natriumjodid rnit Harnstoff vereinigte (Py- 
elognost), um durch die bekannte Wirkung des Harnstoffs 
auf die Niere diese zu einer starkeren Tatigkeit und zur 
Anreicherung des Natriumjodides anzuregen. Indessen 
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genugte auch dieses Verfahren nicht ganz, weil die Ein- 
fiihrung der hierfiir notwendigen groDen Menge an- 
organisch gebundenen Jodes - 200 cm3 einer 20%igen 
Natriumjodidliisung - haufig zu Intoxicationen fuhrt. 
Auch liei3 die bildliche Darstellung manches zu wunschen 
ubrig, insbesondere dann, wenn der Urinabflu5 aus der 
Niere unbehindert war. 

Zur erfolgreichen intravenosen Pyelographie eignet 
sich also nur eine Substanz von besonderen Eigen- 
schaften: Sie muD, selbst in grof3en Mengen in die Blut- 
bahn gebracht, unscha~dlich sein; sie mu13 harnfahig sein, 
d. h. durch cdie Nieren leicht und in hinreichender Kon- 
zentration ausgeschieden werden. Und schliefilich ver- 
langt man, daf3 sie schattenfahig ist, d. h. schon in ge- 
ringer Konzentration wahrend der Ausscheidung die 
Harnwege auf der Rontgenplatte sichtbar macht. Eine 
solche Substanz haben die Arbeiten von B i n z  und 
R a t  h in Form eines Praparates gebracht, das seit Fe- 
bruar 1930 unter der  Bezeichnung U r o s e 1 e c t a n der 
medizinischen Verwendung zuganglich ist. 

Die Untersuchungen begannen im Jahre 1921 
auf Grund folgender von B i n z aufgestellter 
Arbeitshypothese: In den organischen Arsenpraparaten 
ist das Arsen am Benzolringe gebunden, denen als 
solchen keine Beeinflussung infektioser Erkrankungen 
zuzuschreiben ist. Auf der anderen Seite migt die 
Wirkung des Chinins bei Malaria, dai3 ein Ringsystem, 
welches neben Kohlenstoff auch Stickstoff enthalt, an sich 
xhon ein Chemotherapeuticum sein kann. Infolgedessen 
schienen erhohte Heileffekte erreichbar, wenn mail 
Arsen oder andere physiologisch wirksame Elemente 
statt in Benzolringe in heterocyclische, stickstoffhaltige 
Ringe einfiihrte, un'd es war denkbar, da5 jene Elemente 
die an sich schon vorhandene biochemische Eigenart van 
KohlenstoffStickstoffringen verstarken wiirden, und urn- 
gekehrt. 

In Ausfuhrung dieses Programmes wahlten B i n z 
und R a t h  nicht die kompliziert gebauten und kost- 
spieligen Alkaloide, sondern, um rnit dem Einfachsten 
anzufangen, das Pyridin. Die Arsenierung, welche auf 
dem Umwege uber das 2-Amino-pyridin erfolgte*), 
fuhrte zu Arsinsauren vorn Typus der  2 - P y  r i d o n - 
5 - a r s i n s a u r e (I). Diese erwies sich, wie voraus- 
zusehen war, als parasitotrop, und zwar gegen Try- 
panosomen und Spirochaeten. Allelrdings war eine 
starke Organotropie, also Unvertraglichkeit fur den gesun- 
den Organismus zu erwarten. Denn Pyridin und Pyridon 
auf3ern an sich schon eine gewisse Giftwirkung, und 
diese wird bei Pyridin durch Einfuhren der Methyl- 
pyrrolidin-gruppe bekanntlich derartig gesteigert, da5 
das so entstehende Nicotin eines sder furchtbarsten Gifte 
ist. In derselbenstellung, in der sich beimNicotin der ge- 
nannte Substituent befindet, enthalten jene Atsinsauren 
das giftige Arsen. Nach dessen Einfuhrung schien also 
gesteigerte Giftigkeit so gut wie gewi5. Oberraschender- 
weise aber migte sich eine Vertriiglichkeit, die alles 
iibertrifft, was bisher von Arsenpraparaten bekannt wars). 

*) Siehe die Arbeiten von B i n z und R a t  h , z. T. in Ge- 
meinschaft rnit P r a n g e ,  U r b s c h a t ,  G a n t r e  und M a i e r -  
B o d e in  LIEBIGS Ann. 478, 6. Mitteilung, S. 22 [1930]. 

") Die Dosis maxima bene tolerata, b e r e  c h n e t a u f 
A r s e n fur 1 g Mausgewicht, betragt (subcutan) fur  das Mono- 
natriumsalz der 2-Pyridon-5-arsinsaure 1,96 mg, fiir bekannte 
Arsjnsauren der Benzolreihe (Arsacetin, Tryparsamid, Spirocid, 
Atoxyl) in dieser Reihenfolge: 0,68 mg, 0,62 mg, 0,27 rng, 
0,175 mg. Alle diese Verbindungen sind also giftiger als die 
2-Pyridon-5-arsinsaure, deren Vertraglichkeit besonders auch 
im Vergleich rnit Arsenik bervortritt, da dieses sicb subcutan 
bei der Maus um 392mal giftiger erwies. Auch die 2-Oxy-3- 

. -___ 

Die gunstigen Erfahrungen mit der 2-Pyridon- 
5-arsinsaure veranlaaten die Einfiihrung von Jod in 
5-Stelhng. Das so erhaltene 5 - J o d - 2 P y r i d o n ') 
(11) lost sich als Salz des tautomeren 2-Oxy-5-jod-pyridins 
(111) in Natronlauge. Das Praparat erwies sich als ge- 
eignet zur Bekampfung der Mastitis, der Streptokokken- 
infektion des Kuheuters, und wurde deshalb im De- 
zember 1927 unter .der Bezeichnung S e 1 ec  t a n in die 
tierarztliche Praxis eingefiihW), nachdem auf Antpag 
von B i n z  beim Preui3ischen M i n i s t e r i u r n  f u r  
L a n d w i r t s c h a f t ,  D o m a n e n  u n d  F o r s t e n  
Prof. D a h  m e n  rnit der tierarztlichen Durchpriifung 
betraut worden war. 

Die Anwendung des Selectans fiihrte dam, nach 
anderen Verbindungen vom Selectantypus zu suchen, 
uni so vielleicht zu noch starkeren Wirkungen zu 
kommen. Dieser Teil der gemeinsamen Arbeit wurde 
C. R a t  h anvertraut, und er gelangte zu den gewiinsch- 

ainino-pyridin-5-arsinsaure, deren Acetylverbindung und die 
2-0xy-3-broni-pyridin-5-arsinsaure uberragen andere bekannte 
Arsinsauren an Groiae der Dosis tolerata. Ausfiihrliche Mit- 
teilung uber diese von B i n z und R a t  h in Gerneinschaft mil 
A. R o s t und G. W i 1 k e ausgefuhrten biologischen Versuche 
wird an anderer Stelle erfolgen. Vorlaufige Zahlen s. R a t  h , 
Tierarztl. Rundschau 1927, Nr. 48, ferner B i n  z und R a t  h , 
Biochem. Ztschr. 203, 218 [19"8]; 205, 491 [1929]. - C. v o n  
N o  o r  d e n  (Frankfurt a. M., jetzt in Wien) unterzog, einer 
Bi lk  von A. B i n z  entsprechend, die in Natronlmqe geliiste 
Z-Pyridon-5arsinsaure klinischer Prufuug. Es ergab sich die- 
selbe Ungiftigkeit wie im Tierversuch. Das Praparat wurde 
intravenos und innerlich in einigen Fallen von Psoriasis und 
Anarnie schweren Grades verabreicht, wo bei Anwendung der 
gewohnlichen alteren Arsenpraparate starke diarrhoische Reak- 
tionen auftraten; der Erfolg mit dem Alkalisalz der Pyridon- 
arsinsiure war der wie bei den alten Arsenpraparaten, aber 
ohne das Auftreten storender Darrnerscheinungen. 

Die Vertriiglichkeit ist zum Teil wohl eine Funktion des 
Gesamtmolekiils, zum Teil aber durfte sie daher rlihren, dat3 
Arsen in 5-Stellung am Pyridonkern auf3erordentlich fest 
haftet. Wahrend z. B. die p4xyphenylarsinsiure beirn Erhitzen 
mit Wasser mit Leichtigkeit Arsensaure abspaltet, ist das bei 
der 2-Pyridon-5-arsinsaure selbst bei vielstiindigem Oberbitzen 
irn EinschluBrohr nicht der Fall. 

Es sind ahnliche Verhaltnisse, wie sie W. S c  h o  e l l  e r 
und W. S c h r a u t h beim Studium der Gift- und Heilwirkung 
organischer Quecksilberverbindungen gefunden haben. Chem. 
Ztrlbl. lW7, I, 183. 

4) B i n z  u. R a t  h ,  Chem. Ztrbl. 1927, I, 183. 
s, B j n z U. R a t  h ,  Chemotherapeuiica aus der Pyridin- 

reihe. - C. R a t h , Pharmakologisch-biologiscbe Versuche rnit 
Praparaten der Pyridinreihe. - H. D a h  m e n , Therapeutische 
Erfahrungen und Versuche mit Praparaten der Pyridinreihe. -. 
Drei Vortrage vom 27. Nov. 27 in der Tierarzt1:Hochschule 
Berlin. Vgl. Tierarztl. Rundschau 1927, Nr. 48. - Versuche 
am Menschen ergaben alsbald schon eine Beobachtung (Prof. 
P h i l i p p  und Dr. R a t  h), die fur die Pyelographie hatte 
fruchtbar werden konnen. Es zeigte sich namlich bei 
schweren Sepsisfallen, insbesondere bei Puerperalfieber mi! 
todlichem Ausgang, daB bei Verabreichung von Selectan das 
Blut und das reticuloendothiale System keimfrei wurden und 
blieben. Die Patientinnen gingen aber an Lungenmetastasen 
zugrunde. Bei der Sektion wurde beobachtet, dat3 entgegen 
dem, was zu erwarten war, Leber, Niere und Milz keine ab- 
normen Sehwellungen aufwiesen. Diese Erscheinung konnte 
nur so erklart werden, daB das Selectan bei seinem Laufe durch 
den Korper insbesondere jene Teile bevorzugt. Durch quanti- 
tafive Versuche im chemischen Insfifuf der Landwirtschaftiichen 
Hochschule wurde auch die schnelle Ausscheidung des Jodes 
durch die Niere in] Tierversuche festgestellt. Damals schon 
wurde die Frage der pyelographischen Verwendung des Selec- 
tans aufgewohn,  jedoch nicht weiterverfolgt. 
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ten Praparatena) : erstens durch Einfuhrung anderer 
Atome oder Atomgruppen (F, C1, 'Br, J, SH) an Stelle des 
Sauerstoffs, wie z. B. in Formel IV; zweitens durch Ein- 
fuhrung von Substituenten (Halogene, NOz, NHz) in 
3-Stellung, wie z. B. in 'Formel V;  drittens durch Substi- 
tution des Wasserstoffs am Stickstoff, wie z. B. bei VI 
und VII; viertens durch Kombination dieser Verfahren, 
wie z. B. bei VIII und IX. 

CH2C02Na 

J--/\-J J--/\-J I IX 'LO tjE0 N \/- N 
J-A 

\/=O 
N 
CH3 CH,CO,Na CH3 

Auf diese Weise wurden 74 verschiedene Verbin- 
dungen hergestellt. Die von B i n z vorgenommene Aus- 
lese und Einfuhrung des Brauchbaren in die Praxis 
geschah rnit Hilfe der  nachstehend genannten Arzte und 
Tierarzte in folgender Weise: 

Da sich Selectan nur zu 4% und rnit alkalischer Re- 
aktion in Wasser lost, sdagegen das N - M  e t h y 1 - 5 - j o d - 
2 - p y r  id0  n (VII) vor Selectan den Vorteil hat, sicli 
rnit neutraler Reaktion und zu 10% in Wasser zu 
losen, so schien diese Verbindung der Priifung 
wert. Es wirkt, wie im bakteriologischen Institut 
fiir Seuchen- und Veteriniirwesen der  Landwirtschafts- 
kammer fur die Provinz Brandenburg, Berlin, durch 
Dr. L e n  t z und Dr. D i e t r i c h festgestellt wurde?), 
ebenso wie Selectan gegen Mastitis der  Kuhe. Prof. 
Dr. L i c h t w i t  z , Altona, wurde gebeten, das Praparat 
am Menschen zu erproben. L i c h t w i t  z fand, da5  die 
Verbindung tatsachlich auch in der Humanmedicin gegen 
Streptokokkeninfektion in Betracht konimts), und zugleich 
stellte er  fest, daij die Ausscheidung zu einem kleinen 
Teil durch die Galle, zu einem weit groijeren Teil durch 
die Niere erfolgt, und daij sowohl bei oraler wie bei 
intravenoser Einverleibung auch erheblicher Dosen kein 
Jodismus eintritt. Auf Grund dieser Befunde erfolgten 
die ersten rontgenologischen Versuchc am Menschen, die 
Dr. M. SW i c ko) in der von Prof. L i c h t w i t  z gelei- 
teten medizinischen Abteilung des Altonaer Kranken- 
hauses ausfiihrte und dann im St. Hedwigs-Krankenhaus 
in Berlin auf Veranlassung von Prof. v. L i c  h t e n  - 

6) S. die Dissertationen von S c h i  f f m a n  n 192.5, N i c u - 
l e s c u  1928, S c h l o t t m a n n  1928, H u n o l d  1929, G a r t h e  
1920, H o h e n s t e i n  1929, B u r m e i s t e r  1928, H u n o l d  
1928, S a l o m o n ,  G a n t e ,  S t e i n .  

7) Von 17 Kuhen wurden 11 geheilt, eine gebeuserb. Mit 
einer unter Verwendung des Praparates hergestellten Vaccine 
wurden 12 Kiihe vorbeugend behandelt. Davon blieben 11 von 
der Krankheit verschont, ein Tier wurde unter vorubergehender 
Erkrankung durch weitere Injektion geheilt. (Bericht an das 
PreiiBische Ministerium fur Landwirtschaft, Domanen und 
Forsten vom 26. Sept. 1929.) 

8) Ztrbl. inn. Med. 49, 798 [1928]. 
9) M. S w i c k ,  Klin. Wchschr. 1929, Nr. 45, S. 2087. 

b e r g lo) fortsetzte. Es ergab sich, da5 N-Methyl-5-jod 
2-pyridon bei Menschen in Gaben von etwa 0,l g pro 
Kilogramm einen gewissen Bilderfolg hat, dabei aber 
mitunter Kopfschmerzen und 'Ubelkeit verursachte. 

Fur die klinische Verwendung war also N-Methyl- 
5-jod-2-pyridon nicht geeignet. Auf Grund der  von 
v. L i c h t e n b e r g angegebenen Gesichtspunkte, die fiir 
die klinische Verwendbarkeit anlderer Praparate in Be- 
tracht kamen, erfolgte nunmehr zunachst die Heran- 
ziehung von VIII und IX. Diese waren zwar wegen ihres 
hohen Jodgehaltes (59 resp. 70%) verlockend, indessen 
wird durch das zweite Jodatom die Loslichkeit aui3er- 
ordentlich herabgesetzt, so dai3 die intravenose Dar- 
reichung sich als unmiiglich erwies, und bei der An- 
wendung per 0s zeigten die Rontgenbilder, da5  die 
Hauptmengen durch 'den Darm zur Ausscheidung ge- 
langten. Aus diesen Griinden griff B i n z  jetzt auf das 
5-jod-Zpyridon-N-essigsaure Watrium1I) (VI) zuriick, das 
sich bei einem Jodgehalt von 42% rnit Leichtigkeit zu 
35% in kaltem Wasser lost. Das Praparat war schon 
im Dezember 1927 auf Veranlassung von Prof. Dr. 
S c h o e l l e r  un'd Dr. v o n  S c h i c k h  (Schering- 
Kahlbaum A.-G.) an Dr. H r y n t s c h a k  (Wien) 
zur pyelographischen Priifung gegeben worden, der 
aber beim Versuch am Kaninchen kein brauchbares 
Rontgenbild erhielt. Als aber nunmehr in der  urolo- 
gischen Abteilung des St.-Hedwigs-Krankenhauses zu 
Berlin die Erprobung am Menschen stattfand, ergaben 
sich ausgezeichnete Bilder. Die Oberlegenheit des 
Praparates trat klar in Erscheinung, und es wurde nach 
weiterer erfolgreicher klinischer Durchprufung Gegen- 
stand technischer Herstellung unter der Bezeichnung 
Uroselectan. 

Nach dem Tierversuch zu urteilen, konnte ein 60 kg 
schwerer Mensch 180 g intravenos ohne jede Schadigung 
vertragen. Angewandt werden 40 g (entsprechend 16,s g 
Jod) in 100 cms. Die Ausscheidung durch die Nieren 
findet so schnell statt, da5  Nieren und Harnwege nach 
10 bis 15 Minuten rontgenologisch darstellbar sind. Die 
Substanz ist dann bis zu 95% unverandert im Harn nach- 
weisbar. Es tritt kein Jodismus auf. 

Die au5erormdentliche Vertraglichkeit des Uroselec- 
tans ergibt sich auch aus Versuchen, die W. S c h o e 1 - 
1 e r , einer Anregung von A. B i n z entsprechend, in der 
pharmakologischen Abteilung des Hauptlaboratoriums 
der S c  h e r i n g  - K a h  1 b a u m A.-G. durchfuhren lie5, 
wofiir wir unseren Dank aussprechen. Die Versuche 
wurden von Dr. J u n k m a n  n intravenos an Ratten aus- 
gefiihrt, und zwar wurden Praparate I und VI zunachst 
mit Pyridin und Pyridon als Stammsubstanzen ver- 
glichen (Tab. I), dann Praparat I mit anderen Jod- 
praparaten (Tab. II)l2). 

Diese Zahlen zeigen: Die Vertraglichkeit des Pyri- 
dins ist bei der  Ratte von derselben Grofienordnung wis 
die des Pyridons; letzteres ist etwas vertraglicher. Die 
zum Nicotin fiihrende Seitenkette erhoht die Giftigkeit 
des Pyridins auf das Hundertfache. An derselben Stelle 
wie jene Seitenkette eingefiihrtes funfwertiges Arsen 
vervierfacht die Vertraglichkeit im Vergleich rnit 2-Pyri- 

10) V. L i c h t e n b e r g  und S w i c k ,  ebenda 1929, S.2089. 
Siehe ferner ,,Medizinische Mitteilungen" der Schering-Kahl- 
baum-A.-G. 2, Heft 2 [Februar 19301. 

11) Die in diesem Stadium der Untersuchungen notwendigen 
B i n z - R a t  h - Praparate wurden zwecks therapeutischer Ver- 
wendung in ausgezeichneter Reinheit im chemischen Institut 
der Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin durch Dr. H i 11 - 
g r u b e r dargestellt. 

12)) Einzelheiten sollen an anderer Stelle veroffentlicht 
werden. 
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T a b e l l e  I. 
Milligramm pro Gramm Rattengewicht. 

Dosis 
toxica 

3 

Nicotin 1 0,Ol 

I 

Selectan +Na 
N 

6 l  J - A  
1 Uroselectan \!=o 8-0 I N.CH2C02Na , I 

don; Jod verringert ein wenig die ertragbare Menge 
im Vergleich zum Pyridon, dagegen wird die Vertrag- 
lichkeit eine iiberraschend grofle, wenn mit Jod in  
5-Stellung zugleich an Stickstoff der Essigsaurerest tritt. 

Die aufiergewiihnliche Ungiftigkeit des Jodes in 
Form vun Uroselectan im Vergleich mit anderen Jod- 
verbindungen zeigt Tabelle 11. 

T a b e l l e  11. 

Jodgehalt 
Dosis toxica 

in gJod pro 1 kg Ratte I 1  (intravenos) 

Uroselectan I 4291 ' I 3,27 

Natrium jodid I 8497 I O,G-l,2 

0,07 

1 I 

Alival CHJ.CHOH.CH20H 1 62,8 I 0,037 

(Am dcr u d o g .  Abt. des SZ.-Hed~rigcK~n~enhauses i n  Berlin.) 
Pyelogranim. 

Durch intrawnos dargereichtes Uroueledan. 
Reehtsseitige intermittierendeHydronephrose. Aufna,hmewiihrend 

der  Entleerung. 

Die Abbildung zeigt ein Beispiel der mannigfachen 
rontgenologischen Ergebnisse. Man sieht auf der rechten 
Seite des Patienten (links vom Beschauer aus) Hydro- 
nephrose, d. h. das Nierenbecken ist durch Stauung 
und Behinderung des Abflusses krnnkhaft erweitert, des- 
gleichen der vom Nierenbecken nach unten fiihrende 
Harnleiter. 

Dem neuen pyelographischen Verfahren wird, wie 
aus dem Referat von v. L i c h t e n b e r g und der darauf- 
folgenden Diskussion beim Kongre5 der deutschen Ront- 
gengesellschaft, Berlin 1930, hervorgeht, umwalzende 
Wichtigkeit zugeschrieben, so dai3 hier durch vereinte 
chemische und klinische Arbeit ein seit Jahrzehnten er- 
strebtes Ziel erreicht ist. - 

Zu besonderem Danke sind wir dem M i n i s t e - 
r i u m  f u r  L a n d w i r t s c h a f t ,  D o m a n e n  u n d  
F o r s t e n ,  dem R e i c h s m i n i s t e r i u m  d e s  I n -  
n e r n ,  der N o t g e m e i n s c h a f t  d e r  d e u t s c h e n  
W i s s e n  s c h a f t verpflichtet fur die groi3ziigige und 
vieljahrige Unterstutzung der Arbeiten im Chemischen 
Institut der Landwirtschaftl. Hochschule Berlin. [A. 45.1 

Links normale Niere und Ureter. 

Das Celluloseverzuckerungsverfahren von H. Scholler. 
Von Prof. Dr. H. LUERS, Miinchen. 

Laboratorium fur angewandte Chemie der Technischen Hochschule Munchen. 
(Eingeg. 10. April 1930.) 

Im vorigen Jahr hat der Reichsrat der  Brennerei und 
Prefihefefabrik T o r n a h  G. m. b. H., Tornesch in Hol- 
stein, ein jahrliches Brennrecht fur 3 500 OOO Liter Sprit 

l) Ztschr. Spiritusind. 1929, 219-221. verliehen zur Ausbeutung des von H. S c h o l l e r  in 
Munchen erfundenen Verfahrens der Verzuckerung von z, B a u s c h ,  Ztschr. angew. Chem. 42, Nr. 30 [1929]. 
Cellulose durch Druckperkolation mit verdunnten *) Ztschr. Spiritusind. 1929, 235-236. 

Sauren. Die dem Verfahren zugrunde liegenden Schutz- 
rechte sind inzwischen veroffentlichtl) und in der  Fach- 
Presse besprochen wordena) ". 

Franz. Pat. 654 072. 


